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1. Datos Generales de la asignatura.
Nombre de la asignatura: | Ingenieria de los Datos.

Clave de la asignatura: | ADD-2304.

SATCA" | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

2. Presentacion.
Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del estudiante los conocimientos necesarios para el desarrollo,
implementacion, administracion, el almacenamiento y la gestion de datos en una organizacion
con el objetivo de detectar tendencias, y el proceso de los mismos de forma mds util.

Para cursar esta asignatura se requiere tener habilidades de programacion y administracion de
bases de datos relacionales y no-relacionales, asi como de computo en la nube; es necesario
contar con las competencias desarrolladas en las materias previas de: Fundamentos de
Programacion, Fundamentos de Base de Datos, Taller de Bases de Datos, Administracion de
Bases de Datos y Coémputo en la Nube en temas manejo de una base de datos.

Contribuye activamente en la generacion de conocimientos a través de las experiencias de
aprendizaje que se desarrollen a lo largo del curso, acopldndose a las lineas de investigacion
definidas por la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

Intencién didactica.

Esta asignatura estd organizada en seis temas. Se inicia el curso con el tema1en el cual se analiza
la perspectiva del Big Data el cual se ocupa de la procedencia y la naturaleza de las grandes
cantidades de informacién que procesa y el Machine Learning mediante andlisis inteligente se
encarga del aprendizaje computacional.

En el tema 2, se aborda el Analisis, Adquisicién y el Dashboard, que incluye el procesamiento de
los datos, creacidon de web scraping (técnica en la cual un programa informatico extrae datos del
resultado generado por otro programa) y mostrando los datos mediante un dashboard
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(visualizacidon de datos en forma de graficas para que los usuarios puedan hacer un seguimiento
de la salud de su negocio en relacién con los puntos de referencia y los objetivos.

El tema 3, se enfoca a la extraccién y conexién de datos mediante tecnologias json y api, tomando
como referencia bases de datos NoSql.

En el tema 4, se aborda el tema Data Warehouse cuyo objetivo es almacenar datos de una
organizacion que facilite la toma de decisiones en la administracion. No solo incluye datos, sino
herramientas, procedimientos que facilitan el acceso a los datos para aquellos que toman
decisiones.

En el tema 5, se abordan herramientas de Spark la cual permite que los programadores escriban
aplicaciones rapidamente en Java, Scala, Python, Ry SQL para que puedan acceder a ellas los
desarrolladores, los cientificos de datos y los usuarios avanzados, asi como el Data lake que es un
repositorio de almacenamiento que contienen una gran cantidad de datos en bruto y que se
mantienen alli hasta que sea necesario.

Por ultimo, en el tema 6 se enfoca a la automatizacidon de Data Pipelines el cual es un servicio web
que se puede utilizar para automatizar el movimiento y la transformacién de los datos. Se pueden
definir flujos de trabajo controlados por datos en los que las tareas dependen de que se hayan
realizado correctamente las tareas anteriores.

Se sugiere desarrollar experiencias de aprendizaje basado en proyectos que permitan la
integracion de los contenidos y contribuyan al desarrollo de competencias instrumentales,
conceptuales y actitudinales de los estudiantes.; asi mismo se recomienda la realizacién de un
proyecto integrador con las materias del mdédulo especialidad que incorporen competencias
especificas.

Los contenidos se abordardan de manera secuencial como los marca el programa, buscando la
aplicacion del conocimiento en el proyecto integrador de la asignatura, incorporando de manera
progresiva los temas revisados con un enfoque basado en actividades que promuevan en el
estudiante el desarrollo de sus habilidades para trabajar en equipo y aplicar el conocimiento a la
practica.

El docente ademas de ser un motivador permanente en el proceso educativo deberd ser promotor
y director de la enseflanza a través de la transmisidn de su conocimiento, asi como la aplicacién
de sus habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a su alcance
para cautivar a sus estudiantes e interesarlos en el tema.

3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular del
programa.
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Lugar y fecha de
elaboracion o revision.

Participantes.

Observaciones.

Instituto Tecnologico de
Ocotlan
Agosto 2022.

Revision y aprobacion por:

Integrantes de la Academia
de Sistemas y Computacion.
Elaboracion:

Aurora Berenice Navarro
Nunez.

Maria Elizabeth Bautista
Padilla.

Jose Luis Castellanos
Gutiérrez.

Magda Sagrario Veldzquez
Lopez.

Instituto Tecnologico de
Ocotlan.

Definicion de los programas
de estudio de especialidad
para la carrera de Ingenieria
en Sistemas
Computacionales. ISIC-2010-
224,

4. Competencia(s) a desarrollar.

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura.

Analiza, disefia e implementa soluciones para el almacenamiento de datos, basado en las
tecnologias en la nube y desarrollando algoritmos que permitan procesar informacién para la

visualizacién, analisis de negocios y soluciones computacionales en una organizacién.

5. Competencias previas.

tecnologias.

e Analizar y disefiar soluciones de aplicaciones informaticas para ofrecer servicios. de
computacion en la nube como un nuevo modelo de prestacion de servicios de negocio y

e Desarrolla aplicaciones basadas en lenguajes y herramientas de cédigo libre, utilizados en
la web y dispositivos moviles.

e Disefno, implementacién y administracién de Bases de Datos.

6. TEMARIO.
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No.

Temas.

Subtemas.

Fundamentos del Big Data y Machine Learning.

11 Introduccién al Big Data y Machine
Learning.

1.2.1 Importancia, caracteristicasy campos de
aplicacion.

1.4 Modelo y Componentes.

1.5 Herramientas y Tecnologia.

1.6 Equipos de alto rendimiento: su
integracion y desempefo.

Analisis, adquisicion y Dashboard.

2.1 Analisis.

2.1.1 Analisis de Big Data.

2.1.2 Analisis de sentimientos.
2.1.3 Machine Learning.

2.2 Adquisicion.
2.2.1 Web Scraping.
2.2.2 Adquisicion de datos de paginas Web.

2.3 Dashboard.

2.3.1 Estructura de un dashboard.

2.3.2 Creacidon de graficos en tiempo realy en
web.

2.3.4 Creacién de un servicio web.

2.3.5 Muestra los datos en web.

Extraccion y Conexion.

3.1 Extraccion de Datos.

311JSON.

312 API.

3.1.3 Extraccion de datos en redes sociales.
3.1.5 Extraccién de archivos de audio y video.

3.2 Conexion de Datos.

3.2.1 Conexidn a base de datos NoSQL.

3.2.2 Manejo de bases de datos No SQL.

3.2.3 Repositorio de datos.

3.3 Liderazgoy coaching: sus diferenciasy su
aportacién en el trabajo en equipo.

Av. Tecnoldgico S/N, Col. La Primavera, C.P. 47829 Ocotlan, Jalisco. Tel. 01 (392) 92 24630 y 92
53057, Ext. 120 e-mail: aurora.nn@ocotlan.tecnm.mx tecnm.mx | itocotlan.com
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Data Warehouses.

4.1 Introduccién al Data Warehouses.

4.2 Construccion de una Data Warehouse.
4.3 Herramientas y tecnologia en la nube
para Data Warehouse.

4.4 Desarrollo de un Networking en la
gestion de tecnologia.

Spark y Data Lakes.

5.1 Construccion de un Data Lake.
5.2 Uso del Spark.

5.2.1 Data Wrangling con Spark.
5.3 Depuracién y optimizacion.

Automatizacion de Data Pipelines.

6.1 Data pipelines con airflow.

6.1.1 Data pipelines.

6.1.2 Data Quality.

6.1.3 Generaciéon de Data Pipelines.

Proyecto final.

7.1 Implementacion.

7.2 Justificacion.

7.3 Documentacién de soporte.

7.4 Presentacion de alto impacto Blitz.

7. Actividades de aprendizaje de los temas.

Fundamentos del Big Data y Machine Learning.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):
Analizar la perspectiva del Big Data el cual se
ocupa de la procedencia y la naturaleza de las

grandes cantidades de informaciéon que
procesa y el Machine Learning mediante
andlisis inteligente que se encarga del

aprendizaje computacional.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Habilidades de investigacion.

Investigar los temas de Big Data,
Machine Learning, importancia,
caracteristicas y campos de aplicacion.
Investigar las herramientas de
software actuales con las cuales es
viable aplicar estas tecnologias.
Realizar ejercicios para la
implementacion de big datay machine
learning.
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Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar
Autédnoma.

e Busqueda del logro.

en forma.

Analisis, Adquisici

6n y Dashboard.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):

Procesar los datos mediante la creaciéon de web
scraping (técnica en la cual un programa
informatico extrae datos del resultado
generado por otro programa) y mostrar los
datos mediante un dashboard (visualizacién de
datos en forma de gréaficas para que los
usuarios puedan hacer un seguimiento de la
salud de su negocio en relacién con los puntos
de referencia y los objetivos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de pensamiento divergente.

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

e Capacidad de organizary planificar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar
Auténoma.

e Busqueda del logro.

en forma.

Investigar técnicas para el analisis de
big data, métodos para aplicar el
analisis de sentimientos e
implementacion del machine learning.
Realizar ejercicios disefiados para el
andlisis de big data y andlisis de
sentimientos.

Programar elementos para la
aplicacién de analisis de big data y
analisis de sentimientos.

Investigar técnicas para la adquisicion
de datos mediante la aplicaciéon de
web scraping.

Realizar ejercicios para la adquisicion
de datos de paginas web.

Investigar conceptos de estructuras de
un dashboard.

Realizar ejercicios para la creacién de
graficas en tiempo real y en la web
mediante un dashboard.

Extraccion y Conexion.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):
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Extraer y conectar los datos mediante
tecnologias json y api, tomando como
referencia bases de datos NoSql.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Capacidad de generar redes de
contacto profesionales.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.
Habilidad para trabajar en forma.
Auténoma.
Busqueda del logro.

e Investigar los temas y conceptos claves
sobre extraccidon de datos mediante
JSON, APl asi como de redes sociales en
formatos de audio y video.

e Investigar los temas y conceptos claves
sobre conexidén de datos mediante en
bases de datos nosqgl y repositorio de
datos.

e Realizar ejercicios predisefados vy
propuestos en la documentacion
oficial.

e Programar los elementos de un
proyecto que el docente considere
conveniente, orientado a la
introducciéon de datawarehouse y
mineria de datos.

Data Warehouses.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):

Almacenar datos de una organizacién que
facilite la toma de decisiones en Ia
administracion utilizando herramientas,
procedimientos que facilitan el acceso a los
datos para aquellos que toman decisiones.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.

e Investigar los temas y conceptos claves
sobre data warehouse, su construccion
y las herramientas en las cuales se
pueden implementar.

e Realizar ejercicios que permitan
realizar aplicaciones de data
warehouse en la nube.

e Programar los elementos de un
proyecto que el docente considere
conveniente, de tal forma que el
estudiante pueda hacer la aplicacion
de data warehouse.
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e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar
Autédnoma.

e Busqueda del logro.

en forma.

Spark y Data Lakes.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):

Escribir aplicaciones rapidamente en Java,
Scala, Python, R y SQL para que puedan
acceder a ellas los desarrolladores, los

cientificos de datos y los usuarios avanzados, asi

como el Data lake que es un repositorio de
almacenamiento que contienen una gran
cantidad de datos en bruto y que se mantienen
alli hasta que sea necesario.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.
Habilidad para trabajar
Auténoma.
e Busqueda del logro.

en forma.

Investigar los temas y conceptos claves
sobre la construccion de data lakes,
sparky la creacion de data wrangling.
Realizar ejercicios aplicando en los data
lakes la depuracidén y optimizacion.
Programar los elementos de un
proyecto que el docente considere
conveniente, de tal forma que el
estudiante pueda hacer
implementaciones de data lakes.

Automatizacion de Data Pipelines.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):

Utilizar un servicio web para automatizar el
movimiento y la transformacién de los datos.
Definir flujos de trabajo controlados por datos.

Investigar los temas y conceptos claves
sobre la construccion de data pipelines.
Realizar ejercicios aplicando en los data
pipelines y data qualities.
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Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

e Capacidad de organizary planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar
Auténoma.

e Busqueda del logro.

en forma.

Programar los elementos de un
proyecto que el docente considere
conveniente, de tal forma que el
estudiante pueda hacer
implementaciones de data pipelines.

Proyecto Final.

Competencias.

Actividades de aprendizaje.

Especifica(s):

Implementar, justificar y desarrollar un
proyecto final en comun con otras asignaturas
compatibles de acuerdo a la naturaleza del
proyecto.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica.

e Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Liderazgo.

Habilidad para trabajar
Auténoma.

e Busqueda del logro.

en forma.

Implementar las tecnologias de
ingenieria de los datos en un proyecto
final en comun con otras asignaturas
compatibles.

Justificar la  aplicacion de las
tecnologias utilizadas en el proyecto
final.

Desarrollar la documentaciéon que da
soporte a la implementacién de las
tecnologias de ingenieria de los datos
en el proyecto final.

Realizar una presentacion de alto
impacto en Blitz.
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8. Practica(s).

Implementar soluciones en los temas de unidad organizados en trabajo colaborativo.

e Visitar empresas que permitan la demostracion del uso y aplicacién de las tecnologias de
ingenieria de datos en sus organizaciones.

e Verificar/decidir la plataforma en la nube a utilizar que que soporte los servicios y permita
la implementacidn de las estrategias de ingenieria de datos especificadas en cada tema
de unidad.

e Instalar las herramientas emergentes de desarrollo necesarias para el desarrollo de
aplicaciones.

e Realizar aplicaciones a través de los lenguajes de scripting del lado cliente y servidor que
permita poner en practica el uso de tecnologias de ingenieria de datos.

e Realizar aplicaciones que pongan en practica los temas de cada unidad.

e Programar las etapas de un proyecto de desarrollo y efectuar el control de versiones de
diferentes instancias de cédigo.

e Elaborar su portafolio digital y socializar en al menos una plataforma.

Nota: La definicidn especifica de cada una de las practicas, quedarad a cargo del docente que
imparta la materia y en funcién de los contenidos alcanzados.

9. Proyecto de asignatura.

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencidén o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervenciéon
empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

o 186N Is,

A\r"

CL

3
::
2
BN

Nmero de regstro: RPrIL072
Fecha de inicio: 2017-04-10
Término de la certificacion 2021-04-10

aurora.nn@ocotlan.tecnm.mx

F 20225157%

\ SN precuRsGR DE LA REVOLS uLmn MEXICANA



EDUCACION | BY e

| MNACIONAL DE MEXICO-

Instituto Tecnolégico de Ocotlan
Departamento de Sistemas y Computacion

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacidén para la mejora continua”, la
metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias.

La evaluaciéon debe ser permanente y continua. Se sugiere realizar una evaluacién diagndstica,
formativa y sumativa. Asi como aplicar autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacion.

Es pertinente la generacién de un portafolio de evidencias, de preferencia en formato digital.

Algunas actividades de aprendizaje que se pueden utilizar:
Organizadores graficos como: Mapa conceptual, Mapa mental, entre otros.

Guia de problemas de programacion.
Examen (tedricos y practicos).
Reportes de practicas.
Resumenes.

Cuadro sindptico.

Preguntas guiadas.

Plenaria.

Cuadro comparativo.
Proyectos.

Videos.

Podcast.

Screenshow.

Desarrollo de un proyecto.
Libros electrénicos.

Se pueden utilizar algunos instrumentos de evaluacién como:

Rubrica.

Lista de cotejo.
Matriz de valoracion.
Guia de observacioén.
Exdmenes.

Av. Tecnoldgico S/N, Col. La Primavera, C.P. 47829 Ocotlan, Jalisco. Tel. 01 (392) 92 24630 y 92
53057, Ext. 120 e-mail: aurora.nn@ocotlan.tecnm.mx tecnm.mx | itocotlan.com
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11. Fuentes de informacién.
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